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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIIEIYIOIINX TOKYMEHTOB:
®denepanbHOro 0a3MCHOTO YYEOHOTO TUIaHa, YTBEPIKISHHOTO MPUKA30M

MunuctepcrBa oOpa3zoBanus Poccuiickoii ®eneparuu ot 09.03.2004 Ne 1312
(manee — ®BVYII-2004);

denepaabHOr0 KOMIOHEHTA FOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB
oO1rero 00pa3oBaHusl, yTBEPKIEHHOTO ITprKa3oM MuHHUcTEpCTBa 00pa30BaHUS
Poccuiickoit @eaeparuu ot 05.03.2004 Ne 1089 «O06 yTBepkaeHuu eaepaibHOro
KOMITOHEHTa rOCyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX CTAHJAPTOB HAYaJIbHOTO
00111eT0, OCHOBHOT'O OOIIIETO ¥ CPEIHETO (MOJHOT0) 00111eT0 00pa3oBaHusy (Hanee
— OKT'OC) (mna VIII-XI (XII) kinaccon);

PaGouas nporpamma pa3zpaboraHa Ha OCHOBe npumMepHoi nporpammel  COO no
OMOJIOTHH C yYETOM aBTOPCKOM mporpammel I'. M. Jlpimmiuiia

Pabouas nmporpamMmma oprueHTHpoBaHa Ha yueOHUK: buonorust 10-11 kmacchr.
VY4eOHuk a1 00111€00pa3oBaTeNbHBIX Opranu3anuii. ba3oBblil ypoBeHb. ABTOpHI:
J.K.bensies, I'. M. Ipimiui. 7-e uznanue, Mocksa, «IIpocsemenue» 2020r.



Coaepxanue nporpaMMsl
10 kaace

Paznen I. BMOJIOI'HYECKUE CUCTEMBbI: KIIETKA, OPI'"AHU3M

Tema 1. MoJiekyJIbl M KJIETKH

[Mutonorus — Hayka o kietke. Mcropust uzydenus: kietku. Kiierounas teopusi.
Muoroo6pa3ue GpopM U pa3zMepoB KIETOK B 3aBUCUMOCTH OT uxX pyHkuumii. Knetka kax
1enocTHas cucrema. [IpokapuoTsl U SykapuoThl. MeTo1bl U3YUEHUSI KIETKH.

XUMHUYECKUN COCTaB KJIETKU. MaKkpo- 1 MUKPORJIEeMEHThI. POJIb HOHOB B KJIETKE U
opranuszme. Ponb Boasl. ['uapodunbabie v ruipod0OHBIE MOJIEKYJIBI.

buononumepsr.

Crpoenue OenkoB. AMHUHOKHUCIOTHL llenTujHas CBsA3b. YPOBHU OpraHu3aIluu
0enKkoBO# MosieKyIbl. buonorndyeckue GyHKIuu OEJIKOB.

VYrneroasl. Monocaxapunbl. Jlucaxapunsl. [lonucaxapuabl. @yHKIIUN yTIIEBOIOB.

Jlunuael. XuUMUYECKoe CTpOEHHE JUNUI0B. HachlllieHHbIe W HEHACHIIEHHbBIE
XKUPHBIE KUCTOTHL. JKupbl, BOCKH, pochonunuasl. OyHKIIUU TUTUIOB.

HyxnennoBsie kuciotbl. CTpoeHHE HYKICHHOBBIX KHCJIOT. THIBI HYKJICHHOBBIX
KUCIIOT. DYHKIIMKM HYKJICMHOBBIX KHUCIIOT.

ATO.

Tema 2. KiieTouHble CTPYKTYPbI M UX QYHKIUHA

buonoruyeckne memOpanbl. CTpoeHHE U GYHKIIUH TUIa3MaTHYECKON MEMOpaHBI.
Mewmbpannbie opraneisl. SAnpo. Bakyonu. Muroxonnpuu. [Tnactub.
OnopHo-nBUrarenpHas cucreMa kietku. Pudocomsl. Kierounsie BKIIIOUeHHUS.
Tema 3. O0ecnieyeHue KJIETOK IHepruei
OOmeH BemiecTB W MpeBpalieHus dHepruu B kietke. [lonartus merabonusma,
aHa0oJM3Ma, KaTaboIm3Ma.
WcTOYHUKY SHEPTUU IJIS )KUBBIX OPraHu3MOB. ABTOTPOGBI U TETEPOTPODHI.
@ukcalusi SHEPrUM COJHEYHOrO cBeTa pacTeHusiMH. (CTpoeHue XJIOpOILIacTa.
®orocunte3. CperoBast ¢aza Qorocunteza. Dotonu3 Boabl. TemHOBas (asa
dotocunTe3a. XemocunTes. Poib xeMocuHTe3upytomux 6akTepuii Ha 3emiie.
AHa’po0HOE pacIIeIUIeHHE TI0K03bI. Poith kuciiopoa. A3po0bl 1 aHAPOOHI.

Tema 4. HacnencrBeHHass HHGOpMAaLUs M peau3alus ee B KIeTKe

benku — ocHOBa crenuPUIHOCTH KIETOK W OpraHu3MoB. [ eHeTmdeckas
uHdopmarms. MaTpUyHBIA IPUHIIUI CHHTE3a Oenka. TpaHCKpUIIus.
['eneTnueckuil KO U €r0 CBOMCTBA.
Tpaucnioptasie PHK. buocunTes 6enka. Perymsius TpaHCKpUTIIIUU U TPAHCTISIIUN.
Vnsoenue JJHK. [Mpunuuns! perukanuu. Ocobennoctu peruukanuu JJTHK sykapuor.
CoBpeMeHHBIE TPEACTABICHUS O CTPOCHUU I'eHOB. [ 'eHoM. ['eHHas nHxkeHepus.
Crpoenue BupycoB. PazmMHoxkeHne BupycoB. Bupyc ummyHoaedunnTa 4enoBekxa.



Tema 5. UnauBuayaJIbHOE pa3BUTHE U PA3MHOKEHHE OPraHU3MOB

Jlenenue KIETOK Mpo- U dyKapuoT. KU3HEHHBbIM HUKA KiIeTKu (MHTepdaza u
MuT03). azpl MuTO3a. ['OMOJIOTHYHBIE U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBL. AMUTO3.

[lepuonbl onrtorenesa. PasButue 3apozbimia XUBOTHBIX. JuddepeHuupoBka
KJIETOK. OMOpHOreHe3 pacTeHUH.

[locTomMOpuoHaIbHOE ~ pa3BUTUE  JKUBOTHBIX M PACTeHHMH.  ANOMNTO3.
MHOrOKIETOUHBI OpraHu3M Kak eauHas cucrema. CTBOJIOBBIE KIETKH. Perenepanusi.
B3anmopeiictBue KJI€TOK B opranuzMe. KOHTpoOJIb 1EJIOCTHOCTH OpPraHu3Ma.
NmMmyHuTeT.

Meiio3. Onpenenenue noja y >KUBOTHBIX. [losoBoe u Gecnosioe pa3MHOXKEHUE.
ComMarnueckue 1 MoJIOBbIE KIETKH. YepeaoBaHnue TalIOnIHON U JUTUIOUIHOM CTaIui B
YKU3HEHHOM 1ukie. [lapreHorenes.

OO6pa3zoBaHue MOJOBBIX KJIETOK Y KUBOTHBIX U pacTeHuid. QM0 J0TBOpEHUE Y )KUBOTHBIX
Y PaCTCHUM.

Pazgen 1. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIIEACTBEHHOCTHU U
N3MEHUYNBOCTH

Tema 6. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHHH HACJIeICTBEHHOCTH

HacnenctBeHHOCTh — CBOMCTBO KHUBBIX OpraHu3moB. [eHernka. PaGoThl
I'. Mennens. 'uOpua0Iorudeckuii METO 1 U3yUYEeHHS HACTECTBEHHOCTH.

Amnenu. T'enotun u ¢eHoTun. JIOMUHAHTHBIE W PEIECCUBHBIC IPU3HAKHU.
EnunooOpasue ruOpuaoB MEpBOro IMOKOJCHHS. 3aKOH pacIieIuieHUs. | OMO3HTOTHI U
reTEePO3UTOTHI.

JurubpungHoe W TOJUTHOPHUIHOE  CKPEIIMBAaHMUS. 3aKOH  HE3aBHCHMOIO
HaclieoBaHus. AHATU3UPYIOIEE CKPEIIMBaHUE.

B3aumoeiictBue AJJIEIILHBIX T'€HOB. Henonnoe JTOMUHHUPOBAHHUE.
KonomunupoBanue. B3anmopelicTBue HeawielbHbIX T€HOB. CTaTHUCTHYECKas MPUPOJa
FEHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN.

CuennenHoe HacnenoBanue. Kpoccunrosep.

Hacnenosanue, cuennennoe ¢ nosom. [Ipu3Haku, orpaHH4YEHHBIE TTOJIOM.

Tema 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH AABJICHUI U3MEHYUBOCTH

N3MeHunMBOCTH — CBOMCTBO JKMBBIX Opranu3moB. HacnenctBennas u
HEHACJIe/ICTBEHHAsl U3MEHYMBOCTh. KOMOMHATUBHAS U3MEHUUBOCTb.

MyTanroHHass W3MEHUYMBOCTH. | €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, T'€HHBIC MYTAllHH.
3akoH romonoruueckux psgos H. Y. BaBumnoga.

Bhesiepnas Hacie1CTBEHHOCTb.

[IpuuuHbl  BO3HUKHOBEHHMsS  MyTanui. MyTtarenHsie  (akTopbl  Cpebl.
DKCIEPUMEHTAIbHBIA MYTAareHeE3.



B3aumopelictBue reHotuna u cpeApl. KadecTBEHHbIE W KOJUYECTBEHHBIC
npusHaku. Hopma peakiuu npusnaka. MoaudukalinoHHass '3MEHUUBOCTb.

Tema 8. I'eHeTHYECKHE OCHOBbI HHAUBHAYAJIbHOI0 PA3BUTHS

OYHKIIMOHUPOBAHKE T€HOB B X0/1€ MHANBUYabHOTO pa3BUTHUs. JlerepmMuHanus u
mupdepenuupoBka. [uddepenunanpHas akTUBHOCTh TI'eHOB. JlelicTBHE TE€HOB B
smOpuorenese. llepecTpoiiku reHomMa B OHTOreHe3e. MMMyHOrJI00yJIMHOBBIE TEHBI
MJIeKONUTaomuX. MoOMIbHbIE TEHETUUECKUE 3JIEMEHTHI.

MHoecTBeHHOE JIeCTBHE FeHOB. JleTanbHble MyTalUu.

HacnenoBanue nud@epeHIMpOBaHHOTO COCTOSIHUSA KIETOK. XHMEpHBIE U
TpaHCTeHHbIe Opranu3Mbl. KinonupoBaHnue.

['eneTnueckre OCHOBBI MOBEJECHUA. ['€HETHUYECKHE OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K
00y4eHHUIO.

Tema 9. 'eHeTHKA YesI0BEeKA

Metoasl HW3ydeHHS] TEHETUKH uelioBeka. bnusHerwsl. KapuoTtun uenmoBeka u
XpoMOCOMHBIE Oosie3Hu. KapTrupoBanue XxpoMocoM denioBeka. Bo3MOKHOCTH JIedeHUS U
peayNpeKISHUS HACJIEJICTBEHHBIX 3a00J1eBaHUIA. Menaunko-reHeTuuecKoe
KOHCYJIbTUPOBAHHE.

Ilpumepmnbwiit cnucox nadbopamopuvlx paoom

1. O6HapyxeHrne OUOMOJIMMEPOB B OMOJIOTHYECKUX 00OBEKTAX.

2. Beinenenue Ae30KCUHYKJICONPOTENIa U3 TKaHU cene3eHku (medenn). KauecrBeHHas
peakuusa Ha JJHK.

3. Karanutuyeckasi akTUBHOCTh (JEPMEHTOB B JKUBBIX TKaHSX.

4.Y CcTpOWCTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB M TEXHUKA MUKPOCKOTTMPOBAHUS.

5. OcoOeHHOCTH CTpOEHUS KJIETOK MNPOKapHoT MU dykapuorT. Kierku pactenuii u
KUBOTHBIX.

6. Ctpoenune kieTku. Pa3Mepsl KIIETOK U BHYTPUKIETOYHBIX CTPYKTYP.

7. ®U3MONIOTUYECKUE CBOMCTBA KJIETOUHON MEMOPAHBHI.

8. Msyuenue ™MopdoJIOTHM W TMOACYET XPOMOCOM Ha BPEMEHHBIX IMpenaparax H3
KOPEUIKOB KOPMOBBIX 000O0B.

9. XpoMocomsbl miekonuraomux. Kapuorumn.

10. T'uranTckre XpOMOCOMBI B CIIOHHBIX JK€J€3aX JIMYMHOK KOMapa XHpOHOMYca
(MoTBLIA).

11. MuT03 B KJIETKaxX KOpEIIKa JIyKa.

12. N3yuyeHnue meno3a B IbUIbHUKAX BETKOBBIX PACTECHUMN.

13. Melio3 u pa3zBUTHE MYKCKHUX MOJOBBIX KJIETOK.

14. Cnepmarorene3 u oBoreHe3. CTpoeHHE TOJOBBIX KiIeTOK. HawanbHble cTaguu
TpOOJICHUS STUTICKICTKH.

15. Jlpo3oduma Kak OOBEKT TEHETHYECKMX  HcclemoBaHuidl. IlocTaHoBKa
MOHOTHOPUJTHOTO U TUTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHUH.



16. Ananu3 HacielIOBaHHUS B NEPBOM IOKOJEHUU MOHOTHOPUIHOTO M AUTHOPUAHOIO
ckpemuBaHuil. [loctaHoBKa oOmbITa Ha HacJlIeI0BaHUE, CUEIUIEHHOE C MOJIOM.

17. AHanu3 HacieI0BaHUs BO BTOPOM IMOKOJIEHUH MOHOTHOPHUIHOIO U AUTHOPHUIHOIO
CKpeIIMBaHUI. AHAIU3 HACJIEAOBAHMS B IEPBOM MOKOJIEHUH MPU3HAKOB, CLETJIEHHBIX C
nosioM. [IocTaHOBKa ONBITOB Ha CLUEIJIEHHOE HACIIEIOBAHHUE.

18. Ananu3 HacnenoBaHHsS BO BTOPOM IOKOJEHHWHM NPU3HAKOB, CLUEILIEHHBIX C IOJIOM.
AHanu3 CLEMJIEHHOr0 HacleloBaHUsA B MEepBOM IMoKoseHuH. [locTaHOBKa ombiTa Ha
KPOCCHHTOBEP.

19. 'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYy TAIUU.

20. Penienue reHeTHYECKUX 3a7a4 HA MOHO- U IMTUOPHUIHOE CKPEIIMBAHUS, CIIETNIEHHOE
HaCJIEJ0BaHUE, HACIEIOBaHNE, CLIETUIEHHOE C TI0JIOM, B3aUMOJEHCTBHUE T€HOB.

21. KapuoTun uenoBeka. XpoMOCOMHBIE O0JIE3HU YEIOBEKA.

22. CocTaBieHUE pOJOCIOBHBIX U UX aHAJIU3.

23. 3MeHYHBOCTb, MOCTPOECHUE BAPUALMOHHOTO PsiJia U BApUAIMOHHON KPUBOM.

Bce nabopamopnvie pabomsi agnaromcsa smanamu 8 KOMOUHUPOBAHHOM YpOKe U
MO2Ym OYEHUBAMbCA NO YCMOMPEHUIO YUUMENA.

11 kiaacc

Paznen I11. 9BOJIOLUUA OPTAHUYECKOI'O MUPA
Tema 10. Bo3HUKHOBEeHMe U Pa3BUTHE IBOJIOLNNOHHON OHOJIOTHHI

Bo3HUKHOBEHHE W PA3BUTHE 3BOJIIOLIMOHHBIX HJIEH. OBOJIOLUMOHHAS TEOpUs
K. b. Jlamapka. Kuzns u tpyasl Y. JlapBuna. OCHOBHBIE MPUHIUIIBI 3BOJIOIIMOHHON
teopun JlapBuHa. DopMHpOBaHHE CHHTETHYECKOH TEOPHUU DSBOJIOIUU. PaboThI
C. C. YerBepukoBa u N. N. HImansraysexa. [TaneonTONIOTMYECKHE,
ouoreorpaduyeckue, CpaBHUTEIIBHO-aHATOMHYECKHE, AMOPHOJIOTHIECKHE U
MOJIEKYJISIPHBIE CBUAETEIBCTBA 3BOJIIOLUU.
Tema 11. MexaHu3Mbl 3BOJIIOLIUHA

[lomynsauuss —  3J€eMEHTapHas  €QUHHIA  JBOJIOLUMU. BHyTpuBHIOBas
M3MEHUYMBOCTh. ['eHeTHYecKas CTpyKTypa IMONYyJsUHUi. YpaBHEHUE U 3aKOH Xapau —
BaiinOepra. Myranun Kak HCTOYHUK TEHETUYECKONW W3MEHYMBOCTH TIOIYJISIUH.
Crnydaiinbie nporiecchl B momysiiusx. peiid renos. [lomynsmmronnsie BoaHbl. boprda

3a cymiecTBoBaHUE. EcTeCTBeHHBIH OTOOp — HampaBiSIOMUNA (DAKTOpP HBOIOIUH.
®opmbl  ectecTBeHHOTO O0TOOpa. IlomoBoit oTOOp. Apjanramusi —  pe3yibTaT
€CTECTBEHHOTO otOopa. Murpanuu KakK bakTop ABOJIIOLIUH.

[Tonsitue Buma. Kputepum Bupa. Ilytm BumooOpa3oBaHus. ATOmaTpuyecKkoe H
CUMITATPUYECKOE BHUJI000pa30BaHHUE.

Mukpo- 1 MakpOdIBOIIONHS. [ €HETHUECKHE U OHTOTC€HETHYECKHUE OCHOBBI ABOJIIOLIHH.
Hanpasnenunss »Bomtormu. Apomopdo3, wuavoaganTamus W oOImas JaereHepariusi.
JluBepreHiys, KOHBEPreHIus U apauienau3M. buonornueckuii nporpecc. Equnoe npeBo
KU3HU — PE3YJIHTAT 3BOJIOIHH.



Tema 12. Bo3HUKHOBeHME U pa3sBUTHE )KM3HHU Ha 3eMiie

Cymnocth xu3Hu. OnpeneneHus >XKUBOro. ['mmore3bl BO3HUKHOBEHUS KU3HU.
Omnbitel @. Penu u JI. I1actepa. CoBpeMEHHBIE IPEICTABIECHUS O BOBHUKHOBEHUU KU3HHU.

AtMmocdepa npeBHelr 3emiid. AOHOrE€HHBIM CHHTE3 OPraHUYECKHUX BELIECTB.
O6pazoBanue u 3Bomtonus ouononumepoB. Poias JIHK u PHK B 06pa3zoBannu cucrem c
oOpaTHO# cBA3b0. OOpa3zoBaHUE M 3BONIOLUS OMoJornyeckux memopan. OOpazoBaHue
MEPBUYHBIX T€TEPOTPOGOB.

N3yuenne wuctopun 3emun. Ilaneonronmorus. MeToasl TeOXpOHOJIOTHH.
N3menenne knumara Ha 3emue. Jpeiid koHTHHEHTOB. Pa3BuTHE >KM3HU B KPHUIITO30€.
CumOuoTuueckas Teopusi 00pa3zoBaHus SyKapuoT. Bembliika pazHooOpa3us s)KUBOTHBIX B
KOHLIE TIpOTepo30s. Pa3BuTHe OpraHndeckoro Mupa B najieo3oe. Pa3Burue Ku3Hu B
Me3030¢€. Pa3BuTre )XU3HU B KaWHO30€.

Tema 13. Bo3HUKHOBEeHHE U pa3BUTHE YeJI0BeKa — AHTPOIOreHe3

MecTto 4yenoBeka B CUCTEME KUBOro Mupa. CpaBHUTEIbHO-MOP(OIOTHUECKHE,
ATOJIOTUYECKHE, IUTOICHETUUYECKHME U MOJEKYJISIPHO-OMOJOTUYECKUE JI0Ka3aTelIbCTBa
POJICTBA YEJIOBEKA U YETIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsIH.

[TaneoHTONIOrNYECKHE JAHHBIE O POUCXO0KICHUH U 3BOJIFOIUY ITPEIKOB YEIOBEKA.
ABctpanonureku. IlepBeie mpencraButenu poga Homo. Heannmepranbckuii yenoBek.
MecTo HeaHIepTaJIbLEB B HBOIIOLNH YyeToBeKa. KpoMaHbOHIIBI.

buonoruyeckue pakTopsl 3BoONNH YesioBeka. ConnanbHbie (haKkTOPhI IBOIIOIUN
YeJI0BEKa — MBIIIJIEHUE, peUYb, OPYJIUMHAS NIEATEIBHOCTh. POJIb COIMaNbHON Cpeabl B
dbopMHUpPOBaHUU YEIIOBEUECKUX WHAUBUIYYMOB. COOTHOIIEHUE OMOJOTUYECKUX U
COLIMAJIbHBIX (DAKTOPOB B SBOTIOIMHU YEIIOBEKA.

YenoBeueckue pachl. Poib usomsnuu u apeiida reHoB B (GOPMUPOBAHUM PACOBBIX
npu3HakoB. KpuTnka pacucTCKuX Teopui.

Tema 14. Cesiekunst 1 OMOTEXHOJIOTUA

Cenekuusa Kak mpolecc M Kak Hayka. OjomaliHUBaHUE KakK MEpBBIA 3Tal
cenekuuu. LIeHTppl MNPOMCXOXKIAEHHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHui. lIpoucxoxnenue
JOMAIIIHUX )KMBOTHBIX U LEHTPHI UX OJOMAIIIHUBAHUSI.

UckycctBennbiit 0TO0p. MaccoBbIil 1 HHAUBUAYATBHBIN 0TOOP.

SBrenne rerepo3uca W €ro INpPUMEHEHHE B cenekuuu. lcenosb3oBaHue
LUATOIUIA3MATUYECKOM MYKCKOM  CTepwibHOCTH. llomumnonaus u  OoTHaneHHas
ruOpUIN3anns B CENEKIIMA PACTEHUN. DKCIIEPUMEHTAIBHBIA MyTareHe3 U ero 3Ha4CHHe
B CEJICKIINH.

Knerounass mHeHEpus M KJIETOYHAS CEJICKHIHS. XPOMOCOMHAS WHYKECHEPHUS.
[IprMeHeHne TeHHOW NHXKEHEPHUH B CEJICKIIHMH.

KpynHomaciiraOnast cenexuust >k UBOTHBIX.

Ycenexu cenekuuu.



Pazgen IV. OPTTAHU3MbI B OKOJIOI'MYECKUX CUCTEMAX
Tema 15. OpranusMbl U OKpYyKaKOIIAs cpeaa

B3aumMooTHOIIEHUsT OpraHuW3Ma W cpeibl. OJKoJorudyeckue Qakropbl. 3aKoH
TosiepanTHOCTHU. [IpucnocobnenHocTs. [lomymnsauus kak npupoHas cucrema. CTpykTypa
nonyysanui. Jlunamuka nonyisauuid. JKu3HeHHble cTpatermd. Bua kak cuctema
nonyJisiuui. kojoruyeckas Hua. JKu3zHeHHbie (HOPMBI.

Tema 16. Coo01ecTBa H DKOCHCTEMBI

Coo01iecTBo, DKOCHCTEMA, OMOLIEHO3. KommnoneHnTsl SKOCHUCTEMBI.
OHepretuueckue cBsizu. Tpoduueckue cetu. [IpaBUiiO AKOTOTHUECKON MHUPAMUJIBL.
MeXBUI0BbIE U MEXIOMYISIIMOHHBIE B3aUMOJICUCTBHS B dKocucTeMax. KoHKypeH1us,
CUMOMO03, AIbTPYU3M.

[IpocTtpancTBeHHas cTpyKTypa coodbmectB. [Iunamuka skocuctem. Craguun
pa3Butusi sKocucTeMbl. CyKieccus. YCTOHYHMBOCTH SKOCHUCTEM. 3€MIIEICIbUECKUE
HKOCHUCTEMBI.

Tema 17. buocdepa

buocdepa. Yuenue B. U. Bepuanckoro o 6uocdepe. bruomsl. )KuBoe BemecTBo u
OMOreoXuMHUYECKHe KpYroBopoThl B Ouocdepe. buochepa u uenorek. ['nodanbHBIC
aHTPOIIOTeHHbIE U3MeHeHHs B Ouocdepe. [Ipodiiema ycTOWUNBOTO pa3BUTHS OHOCHEPHI.

Tema 18. buosioruyeckne 0OCHOBbI OXPaHbI PUPOAbI

CoxpaHeHnue W mojjepxKaHue OWOJIOTHYECKOro pa3HooOpaszus. [IpuuuHBI BEIMHpAHUS
BU0B U mnomyisnuid. CoxpaHeHue TreHOopoHAAa W peuHTpoaykiusa. CoxpaHEHHE
AKOCHUCTEM. bronornueckuit MOHUTOPUHT U OMOWHTUKAIIHS.

Ilpumepnstii cnucok n1adopamophvix paoom

1. AHanu3 reHeTUYEeCKON N3MEHYMBOCTH B TIOMYJISAIUSAX TOMAITHUX KOIIIEK.

2. HaGmronenwne u onucanne oco0eit Buaa mo MopgoiornueckoMy Kputepuro (repbapuu,

KOJIJICKIITUM HACEKOMBIX).

3. BrisBieHne M3MEHYMBOCTH Yy OocoOel oaHOro Buaa (repbapHbie 00pasiibl, HAOOPHI

CEMSIH, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX U T. II.).

4. N3yuenue pa3HOOOpa3us METKUX OYBEHHBIX WICHUCTOHOTUX B PA3HBIX 9KOCUCTEMAX.

5. BozneilicTBre uenoBeka Ha BOJHYIO cpey U Oepera BogoeMoB (TojieBast paboTa).

6. OnucaHue 3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BHJIOBAsl U MPOCTPAHCTBEHHAs! CTPYKTYpa,

CE30HHbIC U3MEHEHMUS], HAJTMYNE aHTPOIOT€HHBIX U3MEHEHU ).

7. OnucaHue arpo’KOCHCTEM CBOEM MECTHOCTH (BHUIIOBasi W MPOCTPAHCTBEHHAsS

CTPYKTYypa, CE30HHbIC U3MEHEHUSI, HAIMYUE aHTPOTIOTCHHBIX U3BMEHEHUN ).

8. UccnenoBanrue N3MEHEHUH B SKOCHCTEMAX HA OMOJIOTHYECKUX MOJEISAX (AKBApUYM).
Bce nabopamopnuvie pabomul aensiomes smanamu 8 KOMOUHUPOBAHHOM YPOKe U
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MO2ym OYEHUBAMmMuvbCsAa no YCMOMPEHUIO YUUMEIIA.

Ilpumepnvie memovl 014 U320MOG/ICHUA HAZAAOHBIX NOCOOUIL (CXeMbl, NIAAKAMDbL,

cmeHzazembol)

1. BHOTEXHOJOTUN W WX MPHUMEHEHHUE B CENIEKIIMA MHKPOOPTaHU3MOB, PACTCHUH U
KUBOTHBIX.

2. MHoroo0pa3ue npucrnocoOIeHui K cpeie 0OUTaHus Y PAaCTEeHUI U )KUBOTHBIX.

3. CpaBHuTeNnbHas XapaKTEpPUCTUKA OCOOEH pasHbIX BUAOB OJIHOTO poja IO
MOPGOIOTUYECKOMY KPUTEPHIO.

4. CpaBHeHHE MIPOIIECCOB CUMIAaTPUIECKOTO " AJIJIONIATPHYECKOTO
BU1000pa30BaHUsI.

5. CpaBHuTenbHas XapaKTEPUCTHKA MUKPO- ¥ MaKPOIBOJIOIINH.

6. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA IyTeH U HANIPABICHUH IBOITIOIUH.

7. Apomopho3bl y pacTeHUI U KUBOTHBIX.

8. Wamoamanranuu y pacCTeHUN U )KUBOTHBIX.

9. IlpucnocoOieHne KUBOTHBIX U PACTCHHI K BIHSTHHIO Pa3IMIHBIX KOJOTHIECKIX

¢dbakTopoB.

10.CocraBnenue cxeM MepeHoca BEUIECTB M HHEPIrMU B DKOCHUCTEMax (MHILIEBBIX

ernen u cetei).

11.CpaBHuTENBHAS XapAKTEPUCTUKA IKOCUCTEM U arpOIKOCUCTEM.

Ilpumepnsvie memut IKCKypcuii

1.
2.
3.

o o

CriocoObl pa3MHOXKEHHSI paCTEHU B MPUPOJI€ (OKPECTHOCTH IIKOJIbI).
N3MeHYnBOCTh OPraHU3MOB (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

Mmuoroo6pasue BuaoB. Ce30HHbIE U3MEHEHHS B MPHUPOAE (OKPECTHOCTH IIKOJIBI,
MECTHBIN KpaeBEIUECKU My3€eid, 300TapK).

MHuoroo0pasue COpTOB pacTEHUW U TMOPOJ KUBOTHBIX, METOJIbI MX BBIBEICHUS
(cenmeKIMOHHAs CTaHIMS, TIUIEMEHHas @epMa WM CeTbCKOXO3SIICTBEHHAs
BBICTABKa).

EcTecTBeHHBIE U UICKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTHU LIKOJIBI).
N3mMeHYnBOCTh y JKUBOTHBIX (KYKH, 0a004yku) (KOJUICKIIMH KpaeBEAUYECKOTO
My3es).

Ipumepnwvie memwt OuckKyccuii

1.

w N

Paznuunble THNOTE3bl BO3HUKHOBEHMs ku3HM Ha 3emie (A. WM. Onapun,
Jx. Xonneiin, B. . Bepuanckuii, C. Appenuyc).

TpaHcreHe3 — OMacHOCTh peasibHasi UM MHUMas?

KrnonupoBanue yenoBeka Kak dTHueckas mpooiema.

MoXHO 7U MpPeoTBPAaTUTh TNIO0ATIBHYIO AKOJornueckyto karactpody? (Cmacet
1 Hac Knotckuit mpoTokosn?)

Ipumepnvie memwt peghepamos u 00k1a0086

1.
2.

’Ku3Hb B 3KCTpEMaIbHBIX YCIOBUSX (AKCTPEMO(UIBHBIE apXeu).
Yto Takoe NPHOHBI.



Kaxk Obuta pasragana ctpykrypa JJHK.

DBOJIIOIUS TEHETUYECKOT0 KOJa: TOMEX0YCTOMUNBOCTb.

UTto Takoe «OeNKH TeTIOBOTO IIOKa.

Uro Bpamaerca B KieTke: nmpoToH-3aBucuMas ATdOcuHTa3a — 3JIEKTPUUECKU

MOTOp OaKTEpHUIA.

7. XeM0aBTOTpO(DHbIE )KUBOTHBIE — BECTUMEHTU(EPHI.

8. dotoasixaHue.

9. JluHaMUYHBIN T€HOM: MOOUJIbHBIE TEHETUYECKHUE DJIIEMEHTHI.

10.3namennTtsie oBeuku Jlomnu u Iomm.

11.TpaHcreHHble pacTEeHUS.

12.CMOXKeET 71 4yeJI0BEK BOCCTAHABIIUBATh «MCTIOPUYCHHBIEY WIIH yTPAuCHHbIC OpraHbl?
[TepcrieKTUBBI UCTIOIB30BaHUS CTBOJIOBBIX KJIETOK.

13.«Camypaiickas 3TUKa» KJIETOK — aromnTo3.

14.CuamMckue OIU3HEIIbI.

15.Kak «HOKayTUPYIOT) TCHBI.

16.HanpaBieHHbIi MyTareHes.

17.TpaHCreHHBIC )KUBOTHBIC. J{J11 YeT0 OHM HYXHBI?

18.Cropripusbl MUTOXOHAPUAIBHOTO TEHOMA.

19.MonekynsipHass OMOJIOTHSI M KPUMUHAJIMCTHKA: KaK UACHTU(OUIIMPOBAIM OCTAHKHU
[ApCKOW CEMBH.

20.MonexynspHass OHOJIOTHSI M UCTOPHUS: paccelieHHe 4YeJoBeKa I0 3emIle,
IPOUCXOXKIECHUE aOOPUTEHOB AMEPHUKH.

21.Kak moOenuThb pax.

22.IlepcnieKTHBBI JI€UEHUS HACIEICTBEHHBIX O0JIe3HEN.

23.YTO MOXET €CTeCTBEHHbIH OTOOp: YAUBUTENbHBIE MPUCIIOCOOJICHHS Y OpXUACH,
HACEKOMBIX U ITHII.

24.PonocnoBHOE NIPEBO BCETO JKMBOTO: PE3YIbTAThl MOJIEKYJISPHO-TEHETUUECKHUX
HCCJICJOBAaHUM.

25.Kak n3meHwmics kiuMar Ha 3emuie 3a 4,5 MuInapaa Jier.

26.CyI1ecTByeT JI BHE3EMHasl )KU3Hb?

27.Pons cuMOmo3a B BOJIOIIHH.

28.Yto Takoe TeHOMUKA.

29.I'mo6anbHbBIe KaTacTpo(bl B UCTOPUH 3EMITH.

30.MenoBoil SKOJOTHYECKUNA KPHU3HC: yIap W3 KOCMOCAa WM BYJIKaHUYECKOE
U3BEpKEHUE?

31.2KuBOTHBII MUDP BEHICKOTO TIEPHOIA.

32.11epBONIPOXOIIBI CYIITH.

33.1lepBbIe 3aBOeBaTENN BO3YXA.

34.7KuBbie nCKOIIaeMble.

35. ApxeonTepukec.

36.MonexynsipHas MaJaeOHTOIOTHA.

37.Uem o0e3bsiHA OTIUYACTCS OT YEIIOBEKA.

38.«MutoxonapuansHas EBa»: MoJekymsipHas OWOJOTHS H IPOUCXOXKICHUE

YeJIoBeKa.

ook ow



39.Kak i1 HeaHAePTAIbCKUM YeTTOBEK.
40.Mayrim — cka3ka U peajbHOCTb.
41.KynbTypHbl€ paCTEHUS U UX JTUKHE MPEIKHU.
42.«3eneHas peBOITIOLU.

43.Tlouemy Hazio COXpaHATh OMOpazHOOOpa3ue.
44 )KvuBOTHbBIE, YHUUTOKEHHbBIE YETOBEKOM.

Hpumepnbte membul 00K/1A0068 Ha ucmopuueckue memol

OBOJIIONMS PBOJIIOIUOHHBIX UICH.

Kusnup u TBOopuecTBO XK. b. Jlamapka.

Kusup u TBOpuecTBo JI. I1acTepa.

Kusup 1 TBOpuecTBO I'. Menaens.

Kwusup u TBOpuecTBO Y. /JapBuHa.

Kpyrocsetnoe nyremectsue Y. JlapBuna Ha kopabiie «buriby.
JKusznb u TBOpuecTBO H. . BaBuiosa.

. Cynp6a reneruku B Poccun.

10 Pycckue Guonoru — HoOeNeBCKUE JaypeaThl.

CoNok~wWNE

«XpaM IpHUpPOIBI»: IBOJIOLIUOHHBIE UAEU B TOAMe Dpa3Mma [lapBuHa.
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Ilnannpyembie pe3yibTaThl 0CBOCHUS NIPOrPaMMBbI

B pesynbrate usyuyenust yueOHOro npeamera «buonorusy Ha ypoBHE CPEAHEro 0oOIIero o0pa3oBaHHS
YYE€HUK HA 0230BOM YPOBHE HAYUUTCS:

—  pacKphIBaTh HA MPUMEPax poJib OMOIOTHH B (DOPMUPOBAHHH COBPEMEHHOUW HAyYHOUH KapTHUHBI
MHUpa U B IPAKTUICCKOU JCSITEITLHOCTH JIIOJICH;

— TIOHMMATPH W OIHCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEXIYy €CTECTBEHHBIMH HayKaMH: OHOJIOTHEH, (U3UKOH,
XMMHCH; YCTAHABIIMBATH B3aUMOCBSI3b IPUPOTHBIX SBIICHHIA,

— TIOHMMATh CMBICI, Pa3IU4aTh U OINHUCHIBATH CHCTEMHYIO CBSI3b MEXKJY OCHOBOIIOJIATAIONIMMH
OMOJIOTUUECKUMU TIOHATUSIMU: KJIETKa, OPraHu3M, BUJI, IKOCUCTEMa, Orocdepa;

—  WCHOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJBI HAYYHOTO T[IO3HAHUS B YYCOHBIX OHOJIOTHYECKUX
WCCIICIOBAHUAX, MPOBOJUTH JKCIIEPHUMEHTHI 10 HM3yYEHUIO OWOJIOTHUECKUX OOBEKTOB W SIBJIICHUH,
OOBSCHATH PE3YJIBTATHI SKCIICPUMEHTOB, AaHAJTM3UPOBAThH X, (POPMYIUPOBATH BHIBOIHL;

—  (opMynupoBaTh THUIIOTE3bl Ha OCHOBAHUU TMPEUIOKEHHON OHOJIOTHYECKOW HWHGOpMAIH U
mpeIaraTh BApUAHTHI IPOBEPKH TUTIOTE3;

—  CpaBHHBaTh OMOJIOTHYECKHE 00BEKTHI MEXTy COOOH IO 3aJaHHBIM KPUTEPHUSM, JCTIaTh BBIBOIBI
Y YMO3aKJIFOUCHUS Ha OCHOBE CPaBHCHHSI;

— 0O0OCHOBBIBATh €JMHCTBO JKUBOH W HEXKHBOW TPUPOJBI, POJCTBO JKHUBBIX OpPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPT'aHU3MOB U OKPYXKAOIIEH Cpe/Ibl Ha OCHOBE OMOJIOTUYECKHX TCOPHH;

—  TPHUBOJUTH MPUMEPHI BEIICCTB OCHOBHBIX I'PYII OPraHWYECKUX COCAMHCHHUU KIIETKU (OEIKOB,
YKUPOB, YIIIEBOJIOB, HYKIICMHOBBIX KHCIIOT);

—  pacro3HaBaTh KJIETKU (IIPOKAPUOT M IYKAPUOT, PACTEHUN M >KUBOTHBIX) MO OMHCAHMIO, HA
CXEMaTHYECKUX M300paKEHUSX; YCTAHABIMBATH CBS3b CTPOCHHUS M (DYHKIUN KOMIIOHEHTOB KJIETKH,
000CHOBBIBATh MHOTOOOpa3ue KIETOK;

—  BBISBJIATH M3MEHYHMBOCTH Yy OPraHU3MOB; OOBSICHATH MPOSIBJICHHE BHUJIOB H3MEHUYHBOCTH,
UCIOJIb3YSl 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHUYMBOCTH; CpPaBHUBATh HACJIEJCTBEHHYIO W HEHACIJIEJCTBEHHYIO
W3MEHUYUBOCTD;

—  OILICHHMBATh JOCTOBEPHOCTH OMOJOTHUECKON HHPOPMAINH, TOJTYYEHHOUN U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB,
BBIICIISATH HEOOX0AUMYIO0 MHGOPMAIUIO Ui UCTIOIb30BAaHUS €€ B y4eOHOM NeATeIbHOCTH U PELICHUH
MPAKTUYECKUX 3aa4;

—  TIPEICTaBJIATH OMOJIOTUYECKYIO MH(POPMAIMIO B BUAE TEKCTa, TaOIHIIbI, TpaduKa, AuarpaMMbl U
JieNiaTh BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU MPEJICTABICHHBIX JaHHBIX;

— OIICHUBAaTh pPOJb JOCTHIKEHUH TEHETUKH, CEJeKIUH, OHOTEXHOJOTMH B MPAKTHUYECKOMN
JeSITEeNIbHOCTH YeJIOBEeKa U B COOCTBEHHOM JKU3HH,

—  OOBSACHATH HETATUBHOE BIUSHUE BEIIECTB (AJIKOTOJsI, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB) Ha
3apO/IBIIIEBOE PA3BUTHE YETIOBEKA;

—  OOBACHATH BO3MOJKHBIE PUYHUHBI HACTIEACTBEHHBIX 3a00JIEBAHUN.

YyeHUK Ha 6asoBom YPOBHE NONYYNT BO3MOXKHOCTb HAaYy4YUTbCA:

— Oasamb  HAYYHOe — OOBACHeHUe  OUONOSUYECKUM — (DAKMAM,  NPOYECCam,  SGLEHUSM,
3AKOHOMEPHOCHISAM, UCNOAb3YS OUONO02UYecKUue meopuu (KIemounyio), 3aKOHbl HACIeOCMEECHHOCHU,
3AKOHOMEPHOCIU USMEHYUBOCIU,

—  Xapakmepuzo8amv COBPEMEHHble HANPAGICHUS 6 paseumuu OUOLO2UU, ONUCHIBAMb UX
BO3MONCHOE UCNONB306AHUE 6 NPAKMUUECKOU 0esIMelbHOCU,

—  cpasHusams cnocodwvl OenleHus: Kiemxu (MUumo3s u metos);

—  pewiamdv 3adauu Ha nocmpoeHue Gpaemenma emopoil yenu JHK no npeodnoscennomy
@paemenmy nepeoti, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

11



—  pewiams 3a0a4u Ha onpeoeienue KOIUYecmed XpoMoCcomM 8 COMAMUYEcKUx U NOJL08bIX KIeMmKaXx,
a makoce 8 KIemKax nepeo Hauyaiom Oelenusi (Meuo3a uiu Mumosa) u no e20 OKOHYaHUuu (0

MHO2SOKIIEMOYHbIX 0p261HM3M06),'
— peuwamb ceHemudecKkue 3a0a4u  Ha MOH02M6pual-l0€ CKpewjueaHue, cocmaejiimsb CXembsl

MOH02u5pu0H020 CKpeuiusaHus, npuUmMeHsisi 3aKOHbl HACIeOCMBEHHOCU U Ucnolb3ys 6140]102”‘{607('_)/}0

MePMUHOTIOCUIO U CUMBOTIUK);
— ycmaxhaeaueams mun HACne008anus u xapakmep nposeleHus npusHaxka no 300aHHOU cxeme

POOOCI0BHOU, NPUMEHSSL 3AKOHbL HACAe0CMBEHHOCIU.

TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE
kypca «Oo6mas ouosorus» 10-11 kiaace
(10 xmacc 102 gyaca / 3 yaca B HEJIEIIO
11 xmacc 102 waca / 3 yaca B HeJIeJIIO)

Tema mo mporpamme Kosniecrso
4acoB
10 kaace
BBenenue 2
|. Bnotoruveckue cucTteMbl: KieTKa, OPraHu3M 52
1. MoueKymbl U KIIETKH 12
2. KnetouHble CTpYKTYpbl U UX (QYHKIIUU 6
3. O0ecnieueHne KIETOK SHEPrUeit 8
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4. HacneactBeHHast uH(pOpMaIs U peanu3alus ee B KIeTKe 14
5. MapuBuayanbHOE pa3BUTHE U PA3MHOKEHUE OPraHU3MOB 12
Il. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U 16
U3MEHYUBOCTH
6. OCHOBHbBIEC 3aKOHOMEPHOCTH SIBICHUI HACJIEICTBEHHOCTH 14
7. OCHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUH H3MEHYUBOCTHU 12
8. 'eHeTMYECKHE OCHOBBI MHIWBHUIYaJbHOTO PA3BUTHUS 10
9. 'eneruka venoBeka 10
Pe3zeps 2
Bcero 102
11 kaacc
I11. DBoIIOIIMS OpraHnYecKoro Mupa 66
10.Bo3HUKHOBEHHE U PA3BUTHUE IBOJIOIMOHHON OMOJIOTUU 10
11.MexaHu3MBbl 3BOJIOIUA 28
12.Bo3HUKHOBEHUE U PA3BUTHE KU3HU Ha 3emJle 10
13.Bo3HUKHOBEHUE U Pa3BUTHE YEJIOBEKA — AHTPOTIOTEHE? 10
14.Cenexmust 1 OMOTEXHOIOT U 8
IV. Opranusmsl B 3KOJIOTHYECKUX CHCTEMAX. 36
15.0Opranusmel U OKpyXxaromias cpeaa 14
16.Coo01iecTBa 1 3KOCUCTEMBI 12
17.buocdepa 6
18.buonoruyeckne OCHOBBI OXPaHbI MPUPOIBI 4
Bcero 102
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